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4 Ë 0のとき， x2 + y2 + z2

xy+ yz+ zx の値を求めよ。
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αキβ ーの 対称式

r～
∞

nur …② ↑
粕と積

① .② は 22R式で扱いづらい

{①.②は αと βを 入れかえた
式

① t②より
w

の βeβ( atβ)uw
= 26 ー③

①×③m ( βBα) = 6 ↓
餈 α路のβ( α+β)

µ ～

+ 3αβ= 6

が

別 αC^+αB ×{28-Cx) Y +32 B
= 6

己 αβ)C' +28のβ -αβC)+ 3αB= 楽

書
｡

δ=2β . たα十β とおこと め
③ : ±225 B士

= 2回

⑤ : ピt28t - 8(t:28, + 3= 6



①.②α三'tB(β-α) = 0

αβ( Q+β)
←B(α-β)= 0

の一 (atβ -引= 0
M

のキβより atβ=B
m～
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線対称⇒垂直&に等

e m :図袈tt.".
OAの垂直ご等分線が.

θ A

ecmの文員がH ⇒ 連く

ix=～2(tC

問
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Bx= C ンに号
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[解2] まず a団定 ( ～に 6 避《
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%$6,&問題
次の���次方程式を解け。１

���　  ��� �[ �[ � �　　　　　　　　　　　���　  ��� �[ �[ � �

次の不等式を解け。２

���　�
���[ � ��[ �

���[ � ��[ �
　　　　　　　　　　　���　�

!��[ � �[ �

!�[ ��[ �

���　��[ �� ����[���
��[ �

�

次の方程式，不等式を解け。３

���　 [��  �　　　　　　　���　 [�� ��　　　　　　　���　 �[�� ��

次の式を計算せよ。４

���　
�

�(� (�
�

�

�(� (�
　　　　　　　���　

�

(�
�

�

(��
�

�

(��

実数�[，\�が�[�\ �，[\ ���を満たすとき， �[ � �\ ， �[ � �\ ， �[ � �\ �の値を求めよ５

次の式を簡単にせよ。６

���　( �� �(�� 　　��　　　����　( ��� �(� ������　　��　���　( �� (�

67$1'$5'問題
D�を定数とするとき，次の不等式を解け。７

���　 �D[ �　　　　　　　　　　　　���　 !�D[ � ��[ �D

次の式を因数分解せよ。８

���　 ����D �D F �DE �E F　　　　　　　　������　� �[ ��[\�� �\ �[��\��

次の方程式，不等式を解け。９

���　  �[ � �[　　　　　　�����　 [�� ��[　　　　������������　  �[ �[ � �

�

��� (� (�
�の分母を有理化せよ。10

[ (� �(� �のとき，
�[ �
�
�[
， �[ �

�
�[
， �[ �

�
�[
�の値を求めよ。11

実戦問題篇
D�を定数とするとき，次の方程式を解け。12

���　  ���D[ � ��D � [ D �　　　　　���　  ��D [ � D� �[ �

＊　 ��� ���を素数の積で表したとき，そこに現れる素数の中で最大なものを求めよ。13

＊　相異なる実数�D，E�が��
 ��D (� E (�

 ��E (� D (�
�を満たすとき，D�E，DE，

E

D
�

D

E
�の値を14

求めよ。

数学①　第１回試練　数と式①　　　　　　　���� �����



�

�� (�
�の整数の部分を�D，小数の部分を�E�とする。15

���　D�と�E�を求めよ。

���　D��E� �E ���の値を求めよ。

次の方程式，不等式を解け。16

���　 [�� � [�� ![　　　　　　　　　������　 [�� �� �� �

[�の連立不等式��
!��[ � ��� �[

��[ D ��[ �
�を満たす整数�[�がちょうど���個存在するとき，定数�D17

の値の範囲を求めよ。
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S　���　[ 
�

�
，�

�

�
　　���　[ 

�� (�
�

１

S　���　[��
�

�
　　���　解はない　　���　

�

�
�[�

��

�
２

S　���　[ �，��　　���　���[��　　���　[��
�

�
，
�

�
�[３

S　���　
�(� (�
�

　　���　
�(�
��

４

S　 �[ � �\  ��， �[ � �\  ��， �[ � �\  ���５

S　���　(� �(�　　���　��(�　　���　
�(�� (�
�

６

S　���　 !D ��のとき　 �[
�

D
７

　　　　　  D ��のとき　すべての実数

　　　　　 �D ��のとき　 �[
�

D

　　　���　 !D ��のとき　 ![ �

　　　　　  D ��のとき　解はない

　　　　　 �D ��のとき　 �[ �

S　���　�D �E �D �E �D �F 　　���　�[��\ �� ��[�\ ��８

S　���　  [ �　　���　[!�　　���　  [ ��，�９

S　
��(� � (��
��

10

S　 �[ �
�
�[
 ��， �[ �

�
�[
 ��， �[ �

�
�[
 ���11

S　���　 
D ��のとき��  [ �D，
�

D
12

　　　　　  D ��のとき��  [ �

　　　���　 
D �， 
D ��のとき��  [
�

D

　　　　　  D ��のとき��解はない

　　　　　  D ��のとき��すべての実数

S　��13

S　順に，(�，��(� ，��(�14

S　���　D �，E (� ��　　���　�15

S　���　[���，���[��　　���　[ �，��16

S　���D���17
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��

�

��

��

�

��

���　左辺を因数分解すると　　��[ �� ��[ ��  �

　よって　　　　�[�� �　または　�[�� �

　したがって　　[ 
�

�
，�

�

�

１

���　解の公式により　　[ 
��� �� ( ��� �� ･･� � �

･� �

　　　　　　　　　　　�� 
�� (��
�

 
�� (�
�

　T　[ 
��� �� ( ��� �� ･� �

�
 
�� (�
�

[
�
�

�

②
①

��

���　�[����[���から　　[���　……�①

　�[����[���から　　��[��

　　よって　　[��
�

�
　……�②

　①�と�②�の共通範囲を求めて　　[��
�

�

２

[

①
②

�� ��

���　�[��![���から　　[!��　……�①

　�[!�[���から　　�[!�

　　よって　　[���　……�②

　①�と�②�の共通範囲はないから，この連立不等

　式の解はない。

���　��[ �� ����[���から　　��[���

　　よって　　[!
�

�
　……�①

[�

�

��

�

②
①

　�[���
��[ �

�
�から　　��[�����[��

　　よって　　��[���

　　ゆえに　　[�
��

�
　……�②

　①�と�②�の共通範囲を求めて　　
�

�
�[�

��

�

���　 [��  ��から　　[�� ��　　　　よって　　[ �，��３

���　 [�� ���から　　���[����

　各辺から���を引いて　　���[��

���　 �[�� ���から　　�[�������または�����[��

　よって　　�[�����または�����[　　　　ゆえに　　[��
�

�
，
�

�
�[

���　
�

�(� (�
�

�

�(� (�
４

　 
�(� (�

� �(� (� � �(� (�
�

�(� (�

� �(� (� � �(� (�
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��(� (�
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��(� (�

　　　　　　　　　　　��� (�
�
� (�
�
� (�
�
 �
�

�
�
�

� ��
�

�
(�

　　　　　　　　　　　��� �
�

��
�
�

�� ��
�

��
(�  

�(�
��

�[ � �\  �
� �[ \ ��[\ �� ��･� ��  ��５

�[ � �\  �
� �[ \ ��[\�[ �\  �� ��･� �� ･� ��

�[ � �\  �
�[ � �\ �

�[ � �\ ��
�[ �\ � �[ �\  �

�[ � �\ �
�[ � �\ � �

� [\ �[ �\

　　　 ��･���
�

� �� ･� ���

T　� �[ � �\  �[ �\ �
�[ �[\ � �\  �[ �\ ��

�[ � �\ ��[\  ������ ���  ��

���　( �� �(��  ( �� �� � �( ･� �  (� �(�６

���　( ��� �(�  ( ��� �(��  ( �� �� � �( ･� �

　　　　　　　�� (� �(�  ��(�

���　( �� (�  )
�� �(�
�

 ( �� �(�

(�

　　　　　　�� ( �� �� � �( ･� �

(�
 

�(� (�

(�

　　　　　　�� 
�(� �

(�
 

�(�� (�
�

���　� �� 　 !D ��のとき７

　　両辺を正の数�D�で割って　 �[
�

D

　� �� 　  D ��のとき

　　与えられた不等式� �･� [ ��の解は

　　　すべての実数

　� �� 　 �D ��のとき
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　　両辺を負の数�D�で割って　 �[
�

D

� � 　不等式を整理すると

　　　　　　 !� �D � [ �� �D � 　……�①

　� �� 　 !�D � ��すなわち� !D ��のとき

　　両辺を正の数� �D ��で割って　 ![
�� �D �

�D �

　　すなわち　　 ![ �

　� �� 　  �D � ��すなわち�  D ��のとき

　　不等式�①�は解がない。

　� �� 　 ��D � ��すなわち� �D ��のとき

　　両辺を負の数� �D ��で割って　 �[
�� �D �

�D �

　　すなわち　　 �[ �

���　与式 ��
�D � �E F�D�

�D � �E８

　　　　 �
�D � �E �D �F

�

�

�

��\ �

�� �\ �

�� �\ � � ��\ �

��\ �

��\ �

��\ �

　　　　 �D �E �D �E �D �F

���　与式 � �[ ���\ �� [���
�\ ��\ ��

　　　　 � �[ ���\ �� [��\ �� ��\ ��

　　　　 �[���\ ��� ��[��\ ���

　　　　 �[��\ �� ��[�\ ��

���　>�@　[������すなわち��[���のとき９

　　 [��  [���であるから，方程式は　　[�� �[

　　これを解くと　[ ��　　　　これは�[���を満たさない。

　>�@　[������すなわち��[���のとき

　　 [��  �� �[ � �であるから，方程式は　　�� �[ �  �[

　　これを解くと　[ �　　　　　これは�[���を満たす。

　>�@，>�@�から，求める解は　[ �

U　$  %�は�｢$ �%��かつ��%��｣�と同じであるから，次のように解くこともでき

　る。

　 [��  �[�から　　[�� ��[��かつ���[��

　よって　　[ ��，���かつ��[��　　　　したがって　　[ �

���　>�@　[���のとき

　　不等式は　　[����[　　　これを解くと　[!��

　　これと�[���の共通範囲は　[��　……�①

　>�@　[���のとき

　　不等式は　　�� �[ � ��[　　　これを解くと　[!�
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[� �

①②

　　これと�[���の共通範囲は　

　　　　　　　　��[��　……�②

　>�@，>�@�から，求める解は�①�と�②�を合わせた

　範囲で　　　　[!�

���　>�@　[���のとき

　　 [ �[， [��  �� �[ � �であるから，方程式は　　�[��[ ��  �

　　これを解くと　[ ��　　　　　これは�[���を満たす。

　>�@　��[���のとき

　　 [ [， [��  �� �[ � �であるから，方程式は　　[��[ ��  �

　　すなわち　�･[ �　　　　　　���この方程式の解はない。

　>�@　��[�のとき

　　 [ [， [��  [���であるから，方程式は　　[��[ ��  �

　　これを解くと　[ �　　　　　　これは���[�を満たす。

　以上から，求める解は　[ ��，�

 
�

��� (� (�

��� (� (�

� ��� �� (� (� � ��� �� (� (�
10

　　　　　　�� 
��� (� (�

��� �� (�
�

� (�

　　　　　　�� 
��� (� (�

�(�
 

��(� � (��
��

[ (� �(� �であるから11

　　　
�

[
 

�

�(� (�
 

�

�(� (�
 

�(� (�

� �(� (� � �(� (�
 (� �(�

よって　　[�
�

[
 �(� �(� ��(� �(�  �(�

ゆえに　　 �[ �
�
�[
 

�

� ��[
�

[
�� �

� �(� �� ��

　　　　　 �[ �
�
�[
 

�

� ���[
�
�[
�� ��� �� ��

　　　　　 �[ �
�
�[
 

�

� ���[
�
�[
���

�[ ��
�
�[
 ��� ��･�� ���

T　 �[ �
�
�[
 �

�[ ��
�
�[ �

�[ �� ��
�
�[
 ����� ��  ���

���　  ���D[ � ��D � [ D ��から12

　　　　　　  � �[ D � �D[ � �　……�①

　>�@　 
D ��のとき
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　　①�の解は　　  [ �D，
�

D

　>�@　  D ��のとき

　　①�は　  ･[ � �� ��となるから，解は

　　　　　　　　  [ �

���　  ��D [ � D� �[ � �から

　　　　　　  D� �D � [ �D �　……�①

　 
D� �D � ��すなわち� 
D �， 
D ��のとき

　　　　　　　　  [
�

D

　  D ��のとき　①�から　  ･� [ ��

　これを満たす�[�の値はない。すなわち，解はない。

　  D ��のとき　①�から　  ･� [ �

　これはすべての数�[�について成り立つから，解は

　　　　　　すべての実数。

��D � ��E � �
� 
�D � �

� 
�E  �

�D � �E � 
ア ��D �E  �

�
� 
�D �� �

� 
�E �

�
� 
�D �� �

� 
�E13

　　��������� �
�D � �E �

イ ��D �D �E � �E � 
ウ ��D �E �

�D � �D �E � �E

この式で�D �，E ��とおくと

　　 ��� �� �� �� ����� �� �� �� ����� ��  ��������� �� ��������

よって， ��� ���を素数の積で表したとき，そこに現れる素数の中で最大なものは�エ���で

ある。

　　　　 �D �(� E (� 　……�①14

　　　　 �E �(� D (� 　……�②

①��②�より　　 �D � �E �(� �D �E  �

整理すると　　���D �E ��D �E ��(�  �

D
E �から　　���D�E�(�  �

したがって　　��D�E (�

①��②�より　　 �D � �E �(� �D �E  �(�

よって　　　　�� �
� �D E ��DE�(� �D �E  �(�

ゆえに　　　　�� �
� (� ��DE�(� ･(�  �(�

したがって　　��DE ��(�

D�E (� ，DE ��(� �から

　　　　
E

D
�

D

E
 

��D �E

DE
 

��� �D E �DE

DE
 

��� (� �� �� (�

�� (�
 

��(� �

�� (�

　　　　　　　�� � ��(� � � �� (�

� �� (� � �� (�
 
�� �(�
�� �

 ��(�
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 ��(�15

　(�  ����……�であるから　　��(�  ����……

　よって　　D �，

　　　　　　E �� �(� �D �� �(� �� (� ��

���　D��E� �E �� ����(� �� � �
� �(� � ��

　　　　　　　　�� ���(� ���
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　>�@　[����のとき，①�は　　�� �[ � ��[ �� ![

　　よって　　[���

　　これと�[����との共通範囲は　　[���

　>�@　���[���のとき，①�は　　�[ �� ��[ �� ![

　　よって　　[!��

　　これと����[���との共通範囲は　　���[��

　>�@　[���のとき，①�は　　�[ �� ��[ �� ![

　　よって　　[��

　　これと�[���との共通範囲は　　��[��

　>�@，>�@，>�@�から，解は　　[���，���[��

���　 [�� ��� �� �　……�①

　>�@　[���のとき　 [��  [���であるから，①�は

　　　　　　　 �[ �� �� �� �　すなわち　 [�� �

　　よって　　[�� ��　　　　これを解くと　　[ �，�

　　[���を満たすのは　　[ �

　>�@　[���のとき　 [��  �� �[ � �であるから，①�は

　　　　　　　�� �[ � �� �� �　すなわち　 [��  �

　　よって　　[�� ��　　　　これを解くと　　[ �，��

　　[���を満たすのは　　[ ��

　>�@，>�@�から，解は　　[ �，��

�
!��[ � ��� �[����……�①

��[ D ��[ ��������……�②
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①�から　　�[!��　　　　よって　　　[!�　……�③
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②�から　��[��D��　　よって　　　[�
�D �

�
　……�④

� � � � � � � [

③
④

�D �

�

条件を満たすのは，③�と�④�を同時に満たす整数�[�が��，�，�，�，��となるときであるか

ら　　��
�D �

�
��

各辺に���を掛けて　　���D�����

各辺に���を加えて　　　���D���　　

これが求める�D�の値の範囲である。
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